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Resumen !

En esta experiencia se desarrolla un andlisis estadistico para establecer las relaciones
biolégicas probables entre la poblacién de la Quebrada de Humahuaca y la de otras subdreas
del N.O. argentino y Norte de Chile. Se espera que el conocimiento de dichas relaciones
permita acceder a la informacién necesaria para explicar la estructura de la poblacién de la
Quebrada de Humahuaca. Se emplearon muestras de Puna y Valles Calchaquies, Arica,
Pisagua, Calama y San Pedro de Atacama sumando un total de 556 individuos de ambos sexos
y edades postreproductoras que cubren el registro cronolégico comprendido entre el 3000 AC
y el 1500 DC. Se eligieron doce variables métricas del esplacnocrineo para evitar el efecto de
los distintos tipos deformatorios. Se aplicé el andlisis estadistico multivariado con el cdlculo de
valores D’ entre pares de muestras y de las funciones discriminantes. Se encontraron
diferencias estadisticamente significativas entre casi todas las localidades. La Quebrada de
Humahuaca se encuentra mds relacionada con la Puna y con el desierto de Atacama como
consecuencia de movimientos poblacionales altipldnicos. Ademds, se observa que las
distancias dentro de regiones (entre subdreas) son menores que entre regiones destacando,
como en experiencias anteriores, el rol de barrera geogréfica desempefiado por la cordillera
andina en el proceso microevolutivo de los pueblos que habitaron en el Area Andina Centro
Meridional.

PALABRAS CLAVE: Estructura de la Poblacién, Relaciones BiolGgicas, Poblaciones Prehistéricas, Norte de
Chile, Noroeste de Argentina.

The old population of the Quebrada de Humahuaca and their
biological relationships to neighboring areas

Abstract

A statistical analysis to establish the probable biological relationships among the
populationsde of the Quebrada de Humahuaca and of other subareas of the Argentine
Northwest and Northern Chile is developed. The knowledge of such relationships should
provide the necessary information to explain the structure of the local population. The sample
is composed of 556 individuals (both sexes, adult ages and of various chronologies) from Puna
and Valles Calchaquies, Arica, Pisagua, Calama and San Pedro de Atacama. Twelve metric
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variables of the esplacnocranium were chosen to avoid the effect of artificial deformations. D?
values for pairs of samples and the discriminant functions were calculated. Significant
differences were found for most of the comparisons. The relationships between Quebrada de
Humahuaca with the Puna and with the Atacama desert can be explained by contributions from
altiplanic groups. Furthermore, it is observed that the distances within regions (among
subareas) are less than among regions emphasizing, as in previous research, the geographical
barrier role played by the Andean mountain chain in the microevolutionary process of the
peoples that inhabited in the Southern Center Andean Area.

KEY WORDS: Population Structure, Biological Relationships, Prehistoric Populations, Northern Chile,
Northwest of Argentine.

Introduccion

El establecimiento de las relaciones biolégicas entre el N.O. argentino y el Norte
de Chile constituye un problema relevante de la investigacion bioantropoldgica actual
que sigue a las conexiones y relaciones de intercambio detectadas por la arqueologia.
Cocilovo (1981) postulé la existencia de interacciones biolégicas entre ambas
regiones por los resultados de un estudio de andlisis discriminante por el cual las
muestras de Santa Rosa de Tastil, de Valles Calchaquies y de San Pedro de Atacama
(Norte de Chile) aparecian mas préximas entre si que con respecto a otras series.
Posteriormente, con una mejora importante en el nimero y calidad de las muestras
consideradas, Cocilovo y Rothhammer (1990) proponen el primer modelo de
variacién biocronolégica para el area andina centro meridional, en el cual se describe
la configuracién de dos grandes conglomerados: uno formado por grupos argentinos
(Puna, Quebrada de Humahuaca y Valles Calchaquies) y otro chileno (Arica, Pisagua,
San Pedro de Atacama y Punta de Teatinos). En este trabajo también se demuestra
que las etapas temprana y media de San Pedro de Atacama (San Pedro de Atacama 1-
2,2y 3) entre el 500 aC y el 1300 dC presentan una mayor relacion con otros grupos
de Chile, particularmente con las muestras de Pisagua (entre el 0 y 1300 dC), y que la
fase tardia de aquella localidad (San Pedro de Atacama 4, 1300 dC - 1536 dC) se
encuentra mas proxima a las series argentinas de la Quebrada de Humahuaca (Juella),
Puna (Agua Caliente) y Valliserrana (Valles Calchaquies, Santa Rosa de Tastil y
Belén).

En la actualidad se cuenta con estudios recientes que tienden a explicar la
estructura biolégica de poblaciones locales como los trabajos realizados en el Norte de
Chile: Valle de Azapa (Cocilovo y Rothhammer, 1996 a, b), Pisagua (Cocilovo,
1995), y San Pedro de Atacama (Varela, 1997), y en el N.O. argentino: Valle
Calchaqui (Baffi y Cocilovo, 1989-90), el sector oriental de la Puna Jujefia
(Mendonga et al., 1990-91) y Quebrada de Humahuaca (Bordach y Cocilovo, 1991;
Cocilovo et al., ms). En los tres primeros, se explica la historia evolutiva de la
poblacién mediante la aplicacién de modelos que prevén la extincién del parentesco a
medida que aumentan las distancias cronoldgicas entre las muestras. De esta manera,



La poblacion antigua de la Quebrada de Humahuaca ...

el 79% para el Valle de Azapa, el 92% para Pisagua y el 83% para San Pedro de
Atacama de las diferencias morfolégicas pueden ser explicadas por la accién de un
proceso dispersivo atenuado por la migracién.

Los resultados obtenidos por Baffi y Cocilovo (1989-90) permiten proponer una
unidad bioldgica entre los grupos tardios de la regién septentrional de los Valles
Calchaquies con respecto a otras poblaciones de la misma regién, como Santa Rosa de
Tastil y Belén (Catamarca). Mendonga et al. (1990-91) también demostraron una
gran homogeneidad biolégica en la poblacién tardia de la Puna Jujefia, quienes
ademds proponen que las relaciones mds probables estarian dadas en primer lugar con
la Quebrada de Humahuaca (Juella) y en segundo lugar con la ltima fase de San
Pedro de Atacama. Por otra parte, el estudio de los materiales disponibles de varias
localidades préximas entre si de la subérea de la Quebrada de Humahuaca, indicaba
una heterogeneidad biolégica mayor que la esperada (Bordach y Cocilovo, 1991;
Cocilovo et al. ms). La escasa documentacién arqueolGgica asociada con los restos
estudiados, la falta de revisiones actualizadas de estos materiales y el reducido tamafio
de varias muestras impidieron que los trabajos realizados pudieran establecer las
causas de tal heterogeneidad e inferir un modelo especifico de estructura de la
poblacién.

De acuerdo con la informacién proporcionada por la arqueologia (Olivera y Palma,
1986; Palma, 1989 y 1993; Sica y Sanchez, 1992) para la etapa agroalfarera de la
Quebrada de Humahuaca se reconoce un modelo tentativo con tres momentos:
Ocupaciones Tempranas, Ocupaciones Medias y Ocupaciones Tardias. Las primeras
(hasta el 500 dC) se ubican ecolGgicamente en los sectores centrales hacia las
quebradas subsidiarias a la de Humahuaca con cabeceras en la Puna, cerca de las
vegas de altura aptas para la practica de pastoreo (sector suni).

En las Ocupaciones Medias (700-1000 dC), los asentamientos, sin abandonar las
quebradas laterales, comienzan a distribuirse en la Quebrada de Humahuaca
(q'eschwa) en el sector central. La agricultura se realiza en canchones, andenes y
terrazas. Aparecen acequias. Hay estructuras semisubterrdneas de almacenaje. La
ceramica es oxidante y la decoracién es policroma. Hay rasgos de inspiracién
tihuanacoide. Aparece una regionalizacién de las culturas. En la cerdmica aparecen
estilos definidos con una tendencia a caracteres macro-regionales de tipo altiplanico.

En las Ocupaciones Tardias (1000-1470 dC) e Incaicas (1470-1536 dC), los
poblados ocupan la quebrada troncal, las laterales, la vertiente oriental y sectores de
las sierras subtropicales. Hay un aumento significativo del nimero de asentamientos.
Existen fuertes contactos con varias subdreas. Por ejemplo, con la Puna (evidenciados
por la presencia de alucindgenos, cerdmica -Yavi-, e inhumaciones en oquedades de
faldeos), con los valles meridionales (cerdmica Santa Maria y Famabalasto), con los
bosques subtropicales (enterramientos infantiles en urna y excepcionalmente de
adultos, con elementos arquitecténicos Iruya). El sector norte tiene mayores contactos
con la Puna y el sur con los Valles Calchaquies.
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En este momento se puede establecer una jerarquizacién en sitios de primer o de
segundo orden. Se puede plantear un primer subsistema de sitios con Rodero, Coctaca
(mayor centro productivo) y Pefias Blancas (sitio de segundo orden); otro con
Yacoraite (primer orden) y Los Amarillos que controlan la circulacion hacia el norte; y
un tercer grupo con La Huerta (primer orden) y Campo Morado que son claves para el
contacto con tierras bajas.

Hacia el final del momento Tardio, la Quebrada era un hdbitat compartido por
diferentes grupos de gran afinidad cultural. Estaba dividido territorialmente en dos
sectores: Omaguacas, desde el Angosto de Perchel hasta Iturbe, con centro de
residencia en Los Amarillos y Yacoraite; y Tilcaras desde la quebrada de Yucara hasta
el rio de Omaguaca. No se descarta la presencia de otras entidades menores.

La reseiia biolégica y arqueoldgica antes expuesta refleja la problematica del
poblamiento de la Quebrada de Humahuaca y permite evidenciar la dificultad que
implica su interpretacién en términos biolégicos. No caben dudas de que en su
composicién deben haber intervenido grupos provenientes principalmente de la Puna,
Bolivia, Selvas Occidentales y de la subdrea Valliserrana, y que la propia dindmica
histérico-cultural condujo a la configuracién de una estructura compleja, cambiante en
el tiempo y en el espacio, de acuerdo con las particulares relaciones sociopoliticas
predominantes establecidas en cada momento y en cada localidad. Por esta razén, el
presente trabajo intenta explorar las relaciones biologicas mds probables entre la
poblacién antigua de la Quebrada de Humahuaca y los grupos vecinos del N.O.
argentino y del Norte de Chile.

Material y métodos

En la Tabla 1 se indica para cada una de las colecciones empleadas el nimero de
individuos por muestra, el periodo cultural, y las referencias bibliogréficas
relacionadas con la informacién arqueolégica disponible y con los estudios
antropométricos. En la Figura 1 se representa la ubicacion geogrifica de las
localidades de donde provienen las muestras del Norte de Chile (Arica, Pisagua,
Calama y San Pedro de Atacama), y del N.O. argentino (Puna, Quebrada de
Humahuaca y Valles Calchaquies).

Los craneos empleados en cada una de las tres muestras del N.O argentino fueron
seleccionados al azar del total de individuos adultos, maduros y seniles disponibles en
el banco de datos. La coleccion de Puna contiene ejemplares de los yacimientos
arqueoldgicos de Casabindo, Sorcuyo, Rio Negro, Queta, Tablada Abrapampa y Rio
San Juan Mayo; la de Valles Calchaquies incluye ejemplares de los yacimientos La
Poma, La Paya, Fuerte Alto, Cachi, Luracatao, Tacuil y Payogasta; y la serie de la
Quebrada de Humahuaca esta constituida por ejemplares pertenecientes a los
yacimientos Alfarcito, Los Amarillos, Angosto Chico, Ciénaga Grande, Juella, La
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Huerta, Campo Morado, Pefias Blancas o Pukard de Humahuaca, Pukard de Tilcara,
El Volcan y Yacoraite.

La muestra de San Pedro de Atacama procede de 12 cementerios (Quitor 1, 2, 5, 6,
8; Coyo Oriental; Larrache; Yaye 1, 2, 3, 4; Toconao Oriental) excavados por el RPJ.
Gustavo Le Paige en diferentes sectores de los ayllos (unidades sociales y politicas)
de esa localidad, cubriendo un registro desde el 500 aC hasta 1536 dC. La serie de
Calama corresponde a un grupo tardio preincaico del 1490 dC + 100 exhumado en el
sitio Chunchuri (Dupont 1), con un patrén de subsistencia badsicamente agricola.
Pisagua constituye una muestra de una poblacién de pescadores de la costa Norte de
Chile (300 aC-1400 dC), pertenecientes a cuatro cementerios de los periodos
Formativo, Tiwuanaku, Desarrollo regional e Inka. La coleccién de Morro de Arica,
proviene de un cementerio preagroalfarero (3000 aC) de la costa de Arica
perteneciente a la llamada Tradicién Chinchorro, basada en una economia de pesca y

recoleccion de recursos marinos.

Nombre de N° de Periodo Referencias
la muestra  individuos
Puna 72 Agroalfarero Ottonello y Krapovickas, 1973; Lafon, 1965;
Tardio Krapovickas, 1983; Mendonca ef al., 1994
Valles 96 Agroalfarero Constanzd, 1942; Cocilovo y Baffi, 1985;
Ca]chaqufes Tardio Baffi y Cocilovo, 1989-90; Bafti, 1992
Quebrada de 59 Agroalfarero Debenedetti, 1918 a, b, 1930; Marengo,
Humahuaca Tardio 1954; Gatto, 1943 y 1946; Krapovickas,
1981-82; Casanova, 1942; Cigliano, 1967,
Pelissero, 1975; Madrazo, 1969; Lafon,
1956-57; Salas, 1945; Suetta, 1969; Bordach
y Cocilovo, 1991; Cocilovo et al., ms.
San Pedro de 118 Agroalfarero Orellana, 1963 a, b; Costa, 1985; Berenger et
Atacama Temprano, Medio al., 1986; Cocilovo et al., 1984
y Tardio
Calama o 81 Agroalfarero Nuiiez, 1965; Cocilovo (comunicacién
Chunchur{ Tardio personal)
Morro de 66 Preagroalfarero Ulhe, 1918, 1919, 1974; Allison et al., 1984;
Arica Tardio Cocilovo et al., 1982
Pisagua 64 Agroalfarero Uhle, 1919; Nuiiez, 1965; Cocilovo, 1995
Temprano, Medio
y Tardio
Total 556

Tabla 1. Perfodo cultural, nimero de individuos y referencias bibliograficas de cada muestra.
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Figura 1. Ubicacién geografica de las muestras empleadas en ¢l presente trabajo.

La determinacién del sexo (282 masculinos y 274 femeninos) y de la edad (229
adultos, 249 maduros y 78 seniles) se realizé exclusivamente en crineos de acuerdo
con los criterios propuestos por Keen (1950), Acsddi y Nemeskéri (1970), Monlar
(1971) y Lovejoy (1985). La determinacién de la deformacién artificial (186 tabulares
erecto, 148 tabulares oblicuo, 35 circulares erecto, 60 circulares oblicuo y 127 no
deformados) se efectué en base a los trabajos de Imbelloni (1925) y Dembo e
Imbelloni (s/f). Las mediciones se realizaron siguiendo las normas de la Convencién
Internacional de Moénaco de 1906 (en Comas, 1966), Brothwell (1981), Wilder
(1920), Bass (1981) y Buikstra y Ubelaker (1994).

Se emplearon 12 variables métricas del crineo: anchura frontal minima (ft-ft),
anchura bicigomitica (zy-zy), altura facial superior (n-pr), altura de la nariz (n-ns),
anchura de la nariz (al-al), anchura interobitaria (d-d), anchura biorbitaria (ec-ec),
anchura de la 6rbita (ec-mf), altura de la érbita (distancia entre los bordes superior e
inferior de la 6rbita, perpendicular a la anchura de la 6rbita), longitud del foramen
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magnum (ba-o), anchura facial superior (fmt-fmt), anchura bimaxilar maxima (zm-
zm). Estas fueron seleccionadas en base a dos criterios, uno basado en los resultados
de las pruebas normalidad, homogeneidad y andlisis de la varianza univariado de dos
vias -sexo y grupo- (Shapiro y Wilk, 1965; David et al., 1954; Bliss, 1967; Rao,
1952), y otro mediante la eleccién de aquellas medidas que posiblemente poseen
menor variacién ambiental y cultural. La variacién producida por el sexo, la edad
postreproductora y la deformacién artificial (Varela et al. 1993, Cocilovo, 1995) no
fue corregida debido a la falta de independencia de estos factores con respecto a la
variacion geografica y cronoldgica de las muestras. Por este motivo se decidié
conservar en los datos aquellas fuentes de variacién y evaluar a posteriori su
influencia en la estimacion de las diferencias entre grupos.

Para obtener una medida de la magnitud de la variacién biolégica multivariada se
calcularon los valores D? de Mahalanobis entre pares de muestras (Rao, 1952; Seber,
1984). Ademds se obtuvieron las funciones discriminantes (Anderson, 1984; Seber,
1984) lo cual permitid evaluar la reclasificacion de las observaciones dentro de cada
grupo. Posteriormente, se efectué un andlisis discriminante canénico (Seber, 1984;
Rao, 1952; Cooley y Lohnes, 1962) con ¢l objeto de reducir el ndimero de variables
originales reteniendo la mayor variacion posible y poder representar la distribucién de
los grupos en un gréafico tridimensional. La hipétesis de igualdad entre los vectores
medios de cada muestra se puso a prueba mediante el criterio Lambda de Wilk (Seber,
1984; Rao, 1952; Cooley y Lohnes, 1962).

La asociacién entre las variables canoénicas y los factores deformacién, sexo y edad
fue probada mediante correlacién parcial (Steel y Torrie, 1988) y miiltiple (Rawlings,
1988), con el fin de evaluar la proporcién de la variacién total que es explicada por
aquellas fuentes de variacion.

Resultados

En la Tabla 2 se presentan las D? de Mahalanobis entre grupos (hemimatriz
superior) y los valores F correspondientes (hemimatriz inferior), los cuales se
distribuyen con 12 y n grados de libertad para el numerador y denominador,
respectivamente. Desde el punto de vista estadistico todas las distancias son
significativas al 1%, con excepcién de la calculada entre San Pedro de Atacama (1) y
Calama (2). En el N.O. argentino, la menor distancia es entre la Puna Jujefia (6) y la
Quebrada de Humahuaca (5), siendo Valles Calchaquies (7) la que menos afinidad
bioldgica tiene con los grupos de las otras dos subregiones. La subarea de Argentina
que parece tener una mayor relacién con el Norte de Chile es la Quebrada de
Humahuaca (5), presentando una distancia similar tanto con San Pedro de Atacama
(1) como con Calama (2). En cambio, Valles Calchaquies (7) y Puna (6) poseen
distancias mayores con las muestras de la region chilena. Se advierte que los valores
D? tienen una amplitud que va desde un minimo de 0.47 entre Calama (2) y San
Pedro de Atacama (1), hasta un maximo de 17.95 entre Valles Calchaquies (7) y
Pisagua (4). Es posible que San Pedro de Atacama (1) y Calama (2) pertenezcan a la
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misma poblacién a la cual puede agregarse el grupo costero de Pisagua (4). La serie
arcaica de Morro de Arica (3) evidencia estar mds aislada biolégicamente de las
restantes poblaciones.

1 2 3 4 5 6 7
1 - 0.47046  3.41315 1.88357 5.56519  9.54150 16.71325
2 1.778/18¢ - 440483 346672 533121 9.02039 16.05216
3 11.311/171 12.337/134) - 5.87235  8.83025 12.22620 14.53827
4 6.115/169 9.534/132 14.534/117 - 6.56851 11.01295 17.95398
S 17.095/164 13.957/127 20.873/112 15.276/110 - 2.87278  9.32027
6 33.474/177 26.566/140 32.246/125 28.543/123 7.101/118 - 8.16308
7 69.9001201 55.073/164 44.126/149 53.453/147 26.341/142 26.133/155 -

Tabla 2. Valores D2 de Mahalanobis entre pares de grupos. 1: San Pedro de Atacama, 2:
Calama, 3: Morro de Arica, 4: Pisagua, 5: Quebrada de Humahuaca, 6: Puna, 7: Valles
Calchaquies. En la hemimatriz superior se consignan los valores D? y en la inferior los
valores F correspondientes con los grados de libertad del denominador (niimeros pequefios).
Todos los valores D? son significativos al 1%, solo se acepté la hipdtesis de igualdad entre
los grupos 1y 2.

En la Tabla 3 se presentan los resultados mds importantes referidos al anlisis
discriminante canénico entre los grupos del N.O. argentino y Norte de Chile. Las tres
primeras componentes candnicas explican el 90 % de la variacién total. Las cinco
variables originales que aportan mayor informacién a la variable candnica I son:
anchura facial superior, anchura biorbitaria, altura de la nariz, altura facial superior y
longitud del foramen magnum. En el caso de la segunda componente candnica las
mediciones que mds contribuyen son la altura facial superior, la altura de la nariz, la
anchura frontal minima y la anchura bicigomatica. En la componente III las medidas
originales que tienen mayor peso son la anchura biorbitaria, la altura facial superior, la
anchura bimaxilar méxima y la anchura de la érbita.

En la Figura 2 se observa que la variable candnica I separa las muestras del N.O.
argentino (centroides positivos) de los grupos del Norte de Chile (centroides
negativos), y que Valles Calchaquies se aleja del resto de las muestras con una media
mayor de dos. La variable candnica II diferencia a Morro de Arica del resto del
conglomerado del Norte de Chile (San Pedro de Atacama, Calama y Pisagua), y
separa a Valles Calchaquies de las dos series de Argentina (Quebrada de Humahuaca
y Puna). La tercera variable tiende a separar en direcciones opuestas a Morro de Arica
y a Pisagua, y en menor magnitud a Puna.
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Variable Correlacion Error Valor % Lambda Valor Pr>F
Canénica Canénica Estandar Propio acumulado de Wilks F

I 0.836881 0.01272  2.3374 0.6396 0.10088 21.3620 0.0001

I 0.642534 0.02492  0.7031 0.8320 0.33667 12.0451 0.0001

111 0.464249 0.03330 0.2747 0.9072 0.57340 8.0943  0.0001

v 0.415741 0.03511 0.2090 0.9643 0.73093 6.6324  0.0001

A" 0.326267 0.03793 0.1191 0.9969 0.88367 43218  0.0001

VI 0.105180 0.04198 0.0112 1.0000 098894  0.8678 0.5318

Tabla 3. Estadisticos del andlisis discriminante canénico entre los grupos del Norte de Chile y
el N.O. argentino.

111

II

Figura 2. Distribucién de los grupos de acuerdo a los centroides de las tres primeras variables
candnicas. 1: San Pedro de Atacama, 2: Calama, 3: Morro de Arica, 4: Pisagua, 5: Quebrada
de Humahuaca, 6: Puna, 7: Valles Calchaquies.
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Grupos Grupos predichos
actuales 3 4 5 6 7 Total
1 10 13 1 2 0 118
8§.47| 11.02 0.85 1.69 0.00| 100.00
2 5 3 5 1 1 81
58.02| 23.46 6.17 3.70 6.17 1.23 1.23] 100.00
3 13 2 66
19.70 3.03] 100.00
4 20 1 64
31.25 1.56] 100.00
5 5 2 59
8.47 3.39] 100.00
6 0 7 72
0.00 1.39 2.78 0.00| 18.06] 68.06 9.72| 100.00
7 0 1 3 0 3 70 96
0.00 1.04 3.12 0.00 3.12 7.29| 85.42] 100.00
Total 150 59 67 54 50 81 95 556
2698] 10.61] 12.05 9.71 8.99| 14.57| 17.09] 100.00

Tabla 4. Nimero de observaciones y porcentajes de reclasificacion dentro de cada grupo
obtenidos mediante las funciones discriminantes. 1: San Pedro de Atacama, 2: Calama, 3:
Morro de Arica, 4: Pisagua, 5: Quebrada de Humahuaca, 6: Puna, 7: Valles Calchaquies.
Los nimeros de la primera y segunda fila de cada grupo representa el nimero y % de
observaciones respectivamente. Las celdas sombreadas representan las observaciones
reclasificadas dentro de su propio grupo.

Con las funciones discriminantes de clasificacién se obtuvieron los resultados de la
Tabla 4. En la diagonal (sombreada), se representa el nimero y porcentaje de
observaciones reclasificadas dentro de cada grupo original. Son estrechas las
relaciones entre San Pedro de Atacama (1) con el resto de los grupos del Norte de
Chile, de las cnales la mas importante se da con Calama (2) ya que més de la mitad
sus observaciones (58%) son reclasificadas dentro de San Pedro, luego le sigue
Pisagua (4) con el 31% y por iltimo Morro de Arica (3) con un 19,7%.

De acuerdo con esta experiencia el nivel de intercambio es menor entre los grupos
de Chile con respecto a los grupos de Argentina, ya que el nimero de individuos més
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alto de un grupo chileno clasificado en uno argentino es el de Calama (2) con cinco
ejemplares (6.17%) reasignados dentro de Quebrada de Humahuaca (5).
Reciprocamente, el grupo argentino que parece haber tenido mayor interaccién con los
del Norte de Chile es Quebrada de Humahuaca (5) puesto que cinco observaciones
son reclasificadas dentro de San Pedro de Atacama (1) y cuatro en Calama (2).

Entre las series de Argentina los mayores intercambios se dan entre Quebrada de
Humahuaca (5) y Puna (6), debido a que un 30.5% de las observaciones del primero
son reclasificadas en el segundo y, un 18% de los ejemplares de Puna en Quebrada de
Humahuaca. La relacién de estas dos muestras con Valles Calchaquies (7) es escasa.
Este tltima es la mds aislada de todas con una reclasificacién dentro del propio grupo
del 85.42%.

g g’ d? S’ €
R?, ES % R?, ES %

Canl 0.6091 1.1360 60.91] 0.6175 1.1238 61.75
Canll 0.0072  1.2933 0.721 0.0343  1.2755 343
CanIIT | 0.0005 1.1227 0.05] 0.0500 1.0911 5.00
CanlIV | 0.0090 1.0886 0.90( 0.0445 1.0690 4.45
CanV 0.0002 0.02] 0.0251  1.0389 2.51
Total 0.6260 62.60] 0.7714 | 77.14

Tabla 5. Correlacién entre cada variable canénica y el vector grupo, y entre cada una de ellas y
todos los vectores de variacién en forma conjunta. g, d, s, e: vectores grupo, deformacién,
sexo y edad respectivamente. R?;: correlacién lineal simple entre las variables candnicas y el
vector grupo. R%: correlacién lineal miiltiple entre las variables candnicas y los vectores
grupo, deformacién, sexo y edad. ES: error estdndar de R2. En las celdas sombreadas figura
el error estindar promedio. %: porcentaje explicado.

En la Tabla 5 se observa una correlacién lineal del 61% (R?) entre la variable
canénica I y el vector grupo; al ingresar todos los factores de variacién en forma
conjunta (grupo, deformacién, sexo y edad) el ajuste alcanzé al 62%, siendo en este
caso estadisticamente significativa la variacién explicada por los factores grupo y
deformacién. Se comprueba que al intervenir todas las fuentes de variacién
mencionadas la correlacién sélo mejora en 1%. En la misma tabla, también se
consignan los resultados el resto de las variables canénicas discriminantes. Dicho en
otras palabras, el efecto grupo explica 62.60% de la variacién acumulada por las cinco
primeras variables candnicas y todos los efectos en forma conjunta (grupo,
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deformacion, sexo y edad) explican el 77.14% del total de la variacidn quedando un
22.86% no explicado por el modelo. Por lo tanto, del total de la variacién explicada, el
82% es producido unicamente por el efecto grupo y, el 18% restante por la
deformacion, sexo y edad.

De acuerdo con los resultados expuestos se comprueba el aislamiento genético de
los grupos humanos que habitaron a uno y otro lado de la Cordillera de los Andes, lo
cual se expresa claramente en la Figura 2 en donde se representa la distribucién de los
centroides de cada localidad en las tres primeras variables canénicas. El N.O.
argentino evidencia una mayor heterogeneidad biolégica que el Norte de Chile pues
las distancias entre las localidades son todas estadisticamente significativas.

Discusién

El proceso evolutivo de las poblaciones andinas debe ser interpretado como un
conjunto de eventos biolégicos, ambientales y culturales que actuaron e
interaccionaron con magnitud variable a través del espacio y del tiempo. La
colonizacién y adaptacién de microhdbitats adecuados para la supervivencia, la
existencia de pequefios grupos humanos fundadores, el azar, la migracién de corto y
amplio rango, el aislamiento, los cambios culturales y ambientales, el tamafio efectivo
de la poblacién, son algunos de los hechos que deben ser tenidos en cuenta en el
momento de analizar e interpretar la historia bioldgica de la poblacién en un drea
geogrifica y en un intervalo temporal determinado.

El andlisis efectuado demuestra que a pesar de la conocida capacidad migratoria de
nuestra especie, el macizo andino ejercié una fuerte influencia en el proceso de
diferenciacién de las poblaciones que habitaron a ambos lados del mismo. En la
Figura 3 se presentan las distribuciones normales bivariadas en funcién de las dos
primeras variables canénicas del Norte de Chile y del N.O. de Argentina. El
solapamiento entre ambas distribuciones indica que el aislamiento no fue completo
pues ambas regiones comparten una porcién de la variabilidad genética total existente
en el sistema. Sin duda, el parentesco fue mayor dentro de cada regidn.

La mayor variabilidad biolégica observada entre las subpoblaciones de argentina
con respecto a las de Chile, el relativo aislamiento del grupo de los Valles
Calchaquies, la mayor interaccién entre los habitantes de la Puna y la Quebrada de
Humahuaca, la gran similitud entre Calama y San Pedro de Atacama y su relacion con
Pisagua en primer lugar y luego con el grupo arcaico de Morro de Arica y, las
evidencias de contactos entre las poblaciones de los oasis del desierto de Atacama con
la Quebrada de Humahuaca, son resultados que deben discutirse con los antecedentes
antropoldgicos existentes.

Cocilovo y Rothhammer (1990), interpretando la historia biolégica del N.O.
argentino, encuentran una gran afinidad entre Juella, una localidad de la Quebrada de
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Humahuaca, con la fase mas tardia de San Pedro de Atacama, los cuales a su vez se
vinculan con Agua Caliente en la Puna Jujefia. Estos tres dltimos junto con Belén se
unen con Valles Calchaquies y Santa Rosa de Tastil. Separados de este gran
conglomerado argentino quedan La Isla y El Pucara de Tilcara, ambos de la Quebrada
de Humahuaca.

Si bien en la presente experiencia no se han incluido las muestras de Belén y Santa
Rosa de Tastil, la principal asociacidén observada se da entre los grupos de Puna y
Quebrada de Humahuaca, siendo la interaccién entre ambos mds intensa que la que
existié6 con San Pedro de Atacama. Se puede pensar, a modo de hipétesis, que la
historia bioldgica del Norte de Chile y N.O. de Argentina pudo iniciarse a partir de
una poblacién ancestral andina arcaica, y luego continué con los procesos evolutivos
locales y regionales llegando a adoptar la estructura poblacional aqui expuesta. En
Valles Calchaquies debe haber actuado un particular proceso microevolutivo con una
baja tasa de migracion que llevé a la poblacidn a diferenciarse substancialmente del
resto de los grupos.

Count

Figura 3. Distribucién normal bivariada de los grupos prehistéricos del N.O. de Argentina
(delante) y del Norte de Chile (detrés).
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Cocilovo y Rothhammer (1990) diferencian dos agrupamientos separados por la
cordillera de los Andes, uno perteneciente al desarrollo de las poblaciones chilenas y el
otro al de las poblaciones argentinas. Los citados autores también probaron una
estrecha relacion entre Pisagua y San Pedro de Atacama sugiriendo una conexién con
una poblacién arcaica de la costa o altipldnica. Aquella asociacién fue nuevamente
explorada por Varela et al. (1993) comprobando la relacién existente entre San Pedro
de Atacama, Calama, Pisagua y Morro de Arica.

La hipétesis de la existencia de una poblacién ancestral altiplanica comiin
postulada por Cocilovo y Rothhammer (1990) y replanteada por Cocilovo (1995)
explicarfa la relacién entre una poblacién arcaica costera que practicaba la
deformaci6n artificial circular como Morro de Arica con San Pedro Atacama que
representa el registro de un desarrollo agroalfarero entre el 500 a.C. y el 1536 d.C.
También fue importante la existencia de interacciones transversales entre las
diferentes subareas, por ejemplo las relaciones entre la costa y los oasis del desierto de
Atacama en los periodos medios y tardios explican la relacién entre Calama y San
Pedro de Atacama con Pisagua (Cocilovo y Rothhammer, 1990; Varela et al., 1993;
Cocilovo, 1995).

Entre ¢l 400 y el 700 dC, con la llegada de las primeras influencias de Tiwanaku,
se inicia la fase Quitor en San Pedro de Atacama con la cerdmica negra pulida ubicada
en varias localidades del Norte de Chile, en sitios del N.O. argentino (Tarragd, 1968)
y en el limite de Chile con Argentina y Bolivia (Fernandez, 1978). Entre el 700 y el
1000 dC se produce el apogeo de la primera experiencia imperial de los andes
centrales con una profunda influencia a nivel local y regional. En San Pedro de
Atacama se desarrolla la fase Coyo con la ceramica «casi pulida» de Le Paige (1963)
relacionada con la «gris pulido grueso» de Tarrag6 (1968). Alfareria de estilo Isla de
la Quebrada de Humahuaca fue identificada por Tarragd (1977) en San Pedro de
Atacama, y el hallazgo de cerdmica «Aguada» en el cementerio de Coyo reveld
contactos de la fase homénima con el N.O. argentino (Munizaga, 1963). Las
relaciones entre ambas regiones parecen haber sido mds intensas durante las fases Il y
IV de San Pedro de Atacama, inferencia que se apoya tanto en resultados del anilisis
biolégico como en la informacién arqueolégica. La magnitud de la interaccién
biosocial puede ser evaluada por la multitud de ejemplos expuestos por Tarragé (1976
y 1977) y por la informacién etnohistérica (Ferndndez, 1978).
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